
 





 



4 WWW.meshalkin.ru



5    Meshalkinclinic



6 WWW.meshalkin.ru

«



7    Meshalkinclinic

-

-

-

-
-

-
-

-

-



8 WWW.meshalkin.ru



9    Meshalkinclinic

-
-

-

-
-

-
-
-

-
-

-
-
-

-

-

-

-

-



10 WWW.meshalkin.ru

«



11    Meshalkinclinic



12 WWW.meshalkin.ru

-
-
-

-

-

-

-
-
-

-

-

-

-

-

-
-

-
-
-

-
-
-
-
-
-

-
-

-



13    Meshalkinclinic 13    Meshalkinclinic

«



14 WWW.meshalkin.ru

-
-

-
-
-

-

-
-

-
-

-
-

-

-
-

-
-
-

-

-

-



15    Meshalkinclinic

-
-

-
-

-
-

-

-

-

-

-

-
-

-

-
-
-



16 WWW.meshalkin.ru

-

-

-

-

-

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-



17    Meshalkinclinic

-

-
-

-

-

-

-

-
-
-

-
-

-

-



18 WWW.meshalkin.ru

-

-

-

-
-

-

-

-

-
-
-

-
-
-

-
-

-



19    Meshalkinclinic

-
-

-

-
-

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-
-



20 WWW.meshalkin.ru

«



21    Meshalkinclinic

-

-

-
-

-



22 WWW.meshalkin.ru

-

-

-

-

-
-
-

-
-

-

-
-
-

-

-

-



23    Meshalkinclinic

-

-

-

-
-

-
-

-
-

-

-

-
-
-

-

-
-

-

-

-



24 WWW.meshalkin.ru24 WWW.meshalkin.ru

«



25    Meshalkinclinic

-

-

-

-

-
-

-

-
-
-

-
-
-

-

-

-

-

-

-

-

-
-
-

-

-
-
-



26 WWW.meshalkin.ru

«



27    Meshalkinclinic

-

-

-
-

-

-

-
-
-

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-



28 WWW.meshalkin.ru

-

-

-

-

-

-

-

-

-
-

-
-

-

-



29    Meshalkinclinic

-

-

-

-
-

-
-

-

-
-

-

-
-
-

-

-
-
-

-
-
-

-

-



30 WWW.meshalkin.ru

-

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
-

-

-

-



31    Meshalkinclinic

-

-

-
-

-

-

-

-

-

-

-
-

-
-

-

-
-

-



32 WWW.meshalkin.ru

«



33    Meshalkinclinic



34 WWW.meshalkin.ru

-
-

-

-

-

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-



35    Meshalkinclinic



36 WWW.meshalkin.ru



37    Meshalkinclinic

Руководитель 
организационно-клинической службы, 
канд. мед. наук



38 WWW.meshalkin.ru



39    Meshalkinclinic 39    Meshalkinclinic

«



40 WWW.meshalkin.ru



41    Meshalkinclinic



42 WWW.meshalkin.ru



43    Meshalkinclinic



44 WWW.meshalkin.ru

-
-
-

- - - -
-
-

-

-



45    Meshalkinclinic



46 WWW.meshalkin.ru



47    Meshalkinclinic

-

-

-

-

-
-
-

-

-
-

-

 

-

 



48 WWW.meshalkin.ru

-

-

-
-



49    Meshalkinclinic



50 WWW.meshalkin.ru



51    Meshalkinclinic

2016



52 WWW.meshalkin.ru

ISSN 1681-3472 (Print)

ISSN 2500-3119 (Online)

Журнал ФГБУ «  им. а .  Е.Н. Мешал ина» Минз рава России

СПЕЦИАЛЬНЫЙ ВЫПУСК



53    Meshalkinclinic

23

Статья доступна по лицензии Creative Commons Attribution 4.0.

Патология кровообращения и кардиохирургия. 2017;21(3):23-31  

DOI: 10.21688-1681-3472-2017-3-23-31

ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ

Врожденные пороки сердца

Эхокардиографическая оценка показателей механики 

левого желудочка у детей первого года жизни

© Ю.С. Синельников, Е.Н. Орехова, Т.В. Матановская, М.А. Полевщикова 

ФГБУ «Федеральный центр сердечно-сосудистой хирургии имени С.Г. Суханова», Министерство здравоохранения Российской Федерации  

(г. Пермь), Пермь, Российская Федерация

Поступила в редакцию 27 января 2017 г. Исправлена 10 марта 2017 г. Принята к печати 25 марта 2017 г.

Для корреспонденции: Полевщикова Марина Андреевна, m-polevshikova@mcgroup.pro

Провести анализ диапазонов измерений механики левого желудочка (деформации, скорости деформации, 

скручивания, раскручивания, поворота по оси) у здоровых детей первого года жизни для получения норма-

тивных значений.

Обследовано 125 практически здоровых детей в возрасте от 5 дней до 12 мес. (в среднем 5,9±3,9 мес.). 

Эхокардиографическое исследование проводили на аппарате Аcuson S 2000 (Siemens Medical Systems, 

Mountain View, CA, USA) с использованием векторного анализа скорости движения миокарда. Изучали по-

казатели продольной деформации левого желудочка (негативный strain, %) и скорости деформации (с
–1), 

радиальной деформации (позитивный strain, %) и скорости деформации (с
–1), окружностной деформации 

(негативный strain, %) и скорости деформации левого желудочка (с
–1), ротации (displacement rotation, °), 

скорости ротации (rotation rate, o/сек.), скручивания (twist, °), раскручивания (untwist, °), скорости скручива-

ния и раскручивания (twist rate and untwist rate, °/сек.) и поворота по оси (torsion, °/см). 

Показатели продольной систолической деформации и скорости деформации левого желудочка ниже у 

новорожденных, обратно коррелируют с ударным индексом левого желудочка, давлением наполнения и 

скоростью раскручивания. Параметры циркулярной и радиальной деформации зависят от индекса массы 

миокарда левого желудочка и толщины межжелудочковой перегородки и задней стенки левого желудочка; 

скручивание, раскручивание левого желудочка и их скорости увеличиваются у здоровых детей от периода 

новорожденности к первому году жизни; у здоровых детей первого года жизни поворот левого желудочка 

по оси определяется скручиванием: разницей между апикальной и базальной ротацией, но не геометрией 

желудочка.

Полученные данные о продольной, циркулярной и радиальной деформации левого желудочка могут быть 

использованы как нормативные для оценки механической функции левого желудочка у детей первого года 

жизни.

левый желудочек; деформация; скорость деформации; скручивание; поворот по оси

Как цитировать: Синельников Ю.С., Орехова Е.Н., Матановская Т.В., Полевщикова М.А. Эхокардиографическая оценка показателей механики 

левого желудочка у детей первого года жизни. Патология кровообращения и кардиохирургия. 2017;21(3):23-31. http://dx.doi.org/10.21688/1681-3472-

2017-3-23-31 

Цель

Методы

Ключевые слова

Выводы

Результаты

Введение

Точная оценка систолической и диастолической 

функций левого желудочка (ЛЖ) является одним из 

основных предикторов прогноза при различных за-

болеваниях сердечно-сосудистой системы у детей. 

Эхокардиография (ЭхоКГ) — общедоступный, вос-

производимый и неинвазивный способ динамической 

оценки функции сердца, в том числе у новорожденных 

и детей первого года жизни. Однако известны ограни-

чения использования конвенциональных ЭхоКГ-дан-

ных, особенно для определения диастолических па-

раметров, что связано с высокой частотой сердечных 

сокращений, приводящих к слиянию пиков трансмит-

рального диастолического потока. ЭхоКГ-техноло-

гия 2-dimensional speckle tracking echocardiography (2D 
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ORIGINAL ARTICLES

Congenital Heart Disease 

STE, двухмерного отслеживания частиц, или техноло-

гия «след пятна») открыла доступ не только к оценке 

систолической функции ЛЖ с изучением ее механи-

ческого аспекта при получении данных о продольной, 

циркулярной, радиальной деформации и скорости 

деформации, но и сделала возможным оценку рота-

торной функции сердца с определением скручивания 

и раскручивания, поворота по оси. В ряде работ было 

продемонстрировано, что показатели механики более 

чувствительны, по сравнению с традиционными ЭхоКГ-

параметрами, в оценке субклинической дисфункции 

миокарда. К настоящему времени отсутствуют норма-

тивные значения систолических и диастолических ком-

понентов механики ЛЖ для новорожденных и детей 

первого года жизни. Многие исследования сообщают 

о значениях систолической деформации и скорости 

деформации в продольном, циркулярном и радиальном 

направлениях на относительно небольших выборках 

при различных врожденных пороках сердца у детей, 

используя в качестве «нормативных» данных аналогич-

ные показатели у здоровых. Исследования диастоли-

ческой механики у здоровых новорожденных и детей 

первого года жизни единичны [1]. Неизвестно, каким 

образом влияют на диапазон нормативных значений 

деформации миокарда такие переменные, как возраст, 

пол, масса тела, рост, частота сердечных сокращений, 

артериальное давление, объемы и размеры ЛЖ. Следо-

вательно, определение нормативных значений дефор-

мации и скорости деформации ЛЖ по данным ЭхоКГ 

имеет решающее значение для рутинного использова-

ния показателей механической функции у детей перво-

го года жизни.

Цель исследования — провести анализ диапазонов 

измерений механики левого желудочка (деформации, 

скорости деформации, скручивания, раскручивания, по-

ворота по оси) у здоровых детей первого года жизни 

для получения нормативных значений.

Методы 

Работа проведена в Федеральном центре сердечно-

сосудистой хирургии Минздрава России (г. Пермь). Об-

следовано 125 практически здоровых детей в возрасте 

от 5 дней до 12 мес. (в среднем 5,9±3,9 мес.), 72 мальчи-

ка (57,6%), доношенных с гестационным возрастом 38–

40 нед. Вес на момент обследования варьировал от 2,8 

до 13,2 кг (в среднем 6,6±2,9 кг), площадь поверхности 

тела от 0,19 до 0,43 м2 (в среднем 0,31±0,06 м2). Исклю-

чались дети, рожденные от матерей с отягощенным 

соматическим и акушерско-гинекологическим анамне-

зом, при регистрации выраженной синусовой аритмии, 

миграции водителя ритма по предсердиям. Транстора-

кальное ЭхоКГ-исследование проводили на аппарате 

Аcuson S 2000 (Siemens Medical Systems, Mountain View, 

CA, USA), оснащенном секторным ультразвуковым дат-

чиком 10V4 (диапазон частот 4–10 МГц), по стандарт-

ной методике с использованием действующих реко-

мендаций [2, 3]. Для оценки глобальной продольной, 

окружностной и радиальной деформации и скорости 

деформации ЛЖ использовали векторный анализ ско-

рости движения миокарда [4]. Для изучения продоль-

Рис. 1. Ротация левого желудочка на базальном и апикальном уровнях в систолу

Fig. 1.  Left ventricular basal and apical rotation in systole

ЫЕ СТАТЬИ
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